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APELLIDO Y NOMBRE:

TurNO: NO. DE LIBRETA: CARRERA:

.I:.-'l:
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ALGEBRA — RECUPERATORIO DEL PRIMER PARCIAL (19/12/01)

Se denota por IP el conjunto de los nimeros naturales pares. Se define la sigmiente
relacion R en el conjunto P(IN) de partes de IN:

AR B <= (AN B)U(A' N B)CP.

(a) Probar que el conjunto vacio esta relacionado con IN y con el conjunto de los
NIIMeros 1mpares.
(b) Analizar si R es una relacion reflexiva, simétrica, antisimétrica o transitiva.

Probar que para todo n € IN, n = 3, vale:

n i

Z%gn!-i—l

i=1

Sea la sucesion defimda por
ag:=0, a;:=3, ap:=ap,_1+a,_os (¥n=>2).

Conjeturar y probar una féormula para el término general a, utilizando los mimeros
de Fibonacei F), (se recuerda que Fo:=0, Fy: =1y F,:=F, 1+ F,_2,%n>2).

j, Cuantas de las permutaciones de la palabra CONSTITUCION satistacen que no
aparecen dos O consecutivas 7

Hallar el resto de la division por 15 de :
50

> oM

k=0

Determinar, segiin los valores de a € Z, el valor de (a® 4+ 10 : 45) .

Justifique todas sus respuestas.



APELLIDO Y NOMBRE:

TurNO: NO. DE LIBRETA: CARRERA:

ALGEBRA I — PRIMER PARCIAL (19/10/02)

1. Sea X el conjunto de partes del conjunto {1,2.3.4....,100} (es decir, los elementos
de X son los subconjuntos de {1.2.3,4,....100} ) y sea R la relacion en X definida
por

ARB< A—1{1,2,4,56,89}CBHB
1) Determinar si R es reflexiva, simétrica, antisimétrica o transitiva.

11) ;Cunantos subconjuntos B de {1.2,3.4,...,100} satisfacen {1,2.3.4,... .50} R B?

2. Hallar todos los a € Z tales que (3a+2 : 6a? —2a+ 1) # 1.

2n—1 . Y
3. Probar que Z (—1)"1il < [2%} para todo n € IN.

i=1
4. Sea f:IN — IN la funcion defimida por

dndl - L
{ 5 Sl i €5 1mpar

f(n) =

nt+d - .
5 Sl n es par

1) Determinar si f es inyectiva.

1) Determinar si f es suryectiva v, si no lo es, hallar su imagen.

=

. ;De cuantas maneras pueden distribuirse 38 bolillas numeradas en 6 cajas distintas
con la condicion de que en la primera caja haya al menos dos bolillas?

6. Hallar todos los a,b € Z que satistacen 19 < a+b <68 y 12a + 22b = 46.

Justifique todas sus respuestas.



APELLIDO Y NOMBRE:

TURNO: NO. DE LIBRETA: CARRERA:

ALGEBRA I — RECUPERATORIO DEL PRIMER PARCIAL (16/12/02)

1. ;, Cuantos nimeros pueden formarse permutando los digitos de 1222234455779, con la
condicion de que tengan todos los digitos pares juntos o tengan todos digitos impares
juntos.

2. Sea (ap)new la sucesion de nimeros reales definida por
aj =1, any1=3+2.3""1a, (nelN)

Probar que, para todo n€ IN, a, € Z v a, =1 (4).
3. Sean A,B,C conjuntos. Probar que (AUB)— (BNC"Y=(A—-B)uU(BnC).

4. Determinar cuantas funciones biyectivas
f:41,2,3,...,10} — {1,2,3,...,10}

satisfacen que f(7) < 2i para todo i€ {1,2,3,...,10}.
5. Hallar todos los n € IN tales que (2" — 52nF1 ;520 _ontl) — 1,

6. Sea f:7Z — 7L la funcién definida por

3a+1 slaespar

fla)=19 34,1
9

-

sl a es lmpar

Determinar s1 f es inyectiva y hallar su unagen.

Justifique todas sus respuestas.



Algebra |
Parcial 1 - 17/05/03

Tema 1

(1) En una sala hay 180 asientos dispuestos en 10 filas v 18 columnas.;De cudntas formas se
pueden sentar 7 hombres v 12 mujeres si no puede haber mas de un hombre por fila ni por
columna?

(2) Probar que para todo n € N se verifica

n+1

Zni—z <5/3

i=1

(3) Hallar todas las soluciones enteras de
180z 4+ 26y = 20

tales que = e y sean pares.
(4) Sean a,b € Z tales que (a : b) = 1. Hallar todos los valores posibles de
(4b* + a® : 2a° + 5b%)
(5) Sea A ={1,2,3,4,5,6,7,8}. Se define el conjunto
X ={(ar,a9,a3,a4)/a; E Ay a; Fa;sii#j}

es decir, X es el conjunto de 4-uplas de elementos de A sin repeticion. Sea R la relacion
en X definida por

xRy < y es una permutacion de x

(a) Probar que R es una relacién de equivalencia
(b) Determinar la cantidad de clases de equivalencia y el nimero de elementos de cada
clase.



APELLIDO Y NOMBRE:

TurNO: NO. DE LIBRETA: CARRERA:

1.—

wn
|

ALGEBRA — PRIMER PARCIAL (22/05/03)

Sea f:IN — IN la funcién definida por f(n) =n? +4.
(a) ;Es f inyectiva? jsurvectiva? (justificar).
(b) Sea R la relacion en IN definida por

nRm < f(n)= f(m).

Probar que R es reflexiva, antisimétrica y transitiva (es decir es una relacion de
orden).

Sea (an)nen, la sucesion de enteros definida por:
ag=3,a1 =5 y ap=ap1+2a,2—2 Yn=2

Conjeturar v probar una formula cerrada para el término general a,, , n € INp .

;, De cuantas maneras se pueden ubicar 26 bolitas rojas (iguales) y 22 holitas negras
(iguales) en 8 cajas numeradas con las condiciones simultaneas de que cada caja
contenga por lo menos 2 bolitas rojas v a lo sumo 20 bolitas negras 7

Probar que para todo n € IN, 12|n* +2n® + 110% —2n.

Determinar todos los pares (x,y) de nimeros enteros que verifican simultdaneamente
que

10r+12y|8 y 15x+18y|27.

Justifique todas sus respuestas.



Algebra I - Primer Cuatrimestre 2003

Recuperatorio Primer Parcial - Tema 1

27107/03
Apellido y nombre:
Numero Libreta:
Turno:
| 2 3 4 5 Calif.

(1) Sean a, b, c € Z tales que
13a%6 — 3p12 = 8

Probar que 35/a.b.c.

(2) Probar que
D E-DN2+1)>2"" VneN, n>3
i=1

(3) Hallar todas las soluciones modulo 16 de la ecuacién

10X =8 (16)

(4) Se han invitado a 100 personas para una fiesta de casamiento. Se dipone de 10 mesas
redondas con 10 sillas cada una. Si nos interesa armar los grupos que van en cada mesa
y también nos interesa en qué orden estan sentados en las mesas pero no en qué mesa se
sienta cada grupo (es decir, mesas indistinguibles y personas distinguibles), ; de cudntas
formas distintas se pueden ubicar?

(5) Sea p € N primo y sea A = {1,2,3,...,p— 1}. Definimos en A la relacién
aRb si y sdlo si la ecuacion X2 = a.b (p) tiene solucién en A

Probar que R es relacion de equivalencia.

Justificar todas las respuestas



APELLIDO Y NOMBRE:

TurNO: NO. DE LIBRETA: CARRERA:
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ALGEBRA — PRIMER PARCIAL (18/10/03)

Sea f:7 — 7 la funcién definida por f(k) = k+(—1)*. Probar que f es biyectiva

v determinar su funcién inversa f—1.

Probar que para todo n € IN vale:

n+1 1

Zn—i—:-:'

i=1

(= I

Sea la sucesion (ay,)nen, definida por:

ag:=0,a1:=3 y apy1 =ap+2a,_1, VnelN.

Encontrar una formula para el término general y probarla.

;, De cuantas maneras se pueden ubicar 14 bolitas negras (ignales) v 10 bolitas rojas
(iguales) en 7 cajas numeradas con las condiciones simultaneas de que ninguna caja
esté vacia v que haya exactamente 3 cajas con solo bolitas negras y las 4 restantes con
solo bolitas rojas 7

Determinar todos los pares a,b de nimeros enteros que verifican que

100
Y (a+kb) = 30000.
k=1

Justifique todas sus respuestas.



APELLIDO Y NOMBRE:

TurNO: NO. DE LIBRETA: CARRERA:

o
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ALGEBRA — RECUPERATORIO PRIMER PARCIAL (13/12/03)

Sea A := {1,2,3,4,5,6}. Determinar todas las relaciones de equivalencia R en A
tales que:

(1,2) e R, (2,5) ¢ R, (3.6) ¢ R, (4,1) e R.

Probar que para todo n € IN wvale:

(T) < (n+1)!

Sea la sucesion (a, )nepy definida por:

aj:=1 y apy1:=(Van,—(n+1))% ¥nelN.

Probar que para todo n € IN se tiene que as,_1 = as, = n®.

;, Cuantas funciones suryectivas
f:41,2,3,4,5,6,7,89,10} — {1,2,3,4,5,6,7}

se pueden definir si se pide ademas que el 1 tenga exactamente 3 antecedentes y el
2 exactamente 2 antecedentes 7

Probar que para todo a € Z | se tiene que

(5a2—5a+5:a’+a+1)=1.

Justifique todas sus respuestas.



APELLIDO Y NOMBRE:

TURNO: NO. DE LIBRETA: CARRERA:

ALGEBRA — RECUPERATORIO PRIMER PARCIAL (20/12/03)

Sea R la relacion en P(Z) definida por
ARB <= AnBCIN.

Estudiar si R es una reflexiva, simétrica, antisimétrica y transitiva.

Probar que para todo n € IN vale:

L 1 . 1

Probar que para todo n € IN, se tiene que

2n

Y ivil=@2n+1) - (n+1)!

i=n—+1

; Cuantas numeros de exactamente 5 cifras hay que verifican simultaneamente que la
suma de los digitos es igual a 10 y que son multiplos de 5 7

Resolver la ecuacion diofantica
126 X +266Y = 588,

v hallar todas las soluciones (z,y) € Z? tales que z +y es un nimero primo.

Justifique todas sus respuestas.



APELLIDO ¥ NOMBRE:

TURNOD: NO. DE LIBRETA: CARRERA:

ALGEBRA 1 - RECUPERATORIO 1ER PARcCIAL (21/07/04)

(1) Se define la siguiente relacion R en el conjunto P(Z) de partes de Z:
ARB < ANN=BnNN.

Mostrar que R es una relacion de equivalencia y determinar todos los subconjuntos de Z
relacionados con el @ (o sea la clase de equivalencia de ).

(2) Probar que para todo n € N se satisface:

(3) ;Cuantas palabras se pueden formar con las letras de PAPELON con la condicion de que
las tres vocales no estén juntas?

(4) Sea f: N — Z la funcion definida recursivamente por
f)=6,f(2)=4y f(n+2)=nn+1)f(n+1)+4 f(n) — f(n+1)f(n) para n € N.
Probar que 2" | f(n) para todo n € N. jEs f suryectiva?

(5) Hallar los posibles valores de (a®>4+a —4:a+ 1) para a € Z y para cada valor d hallado,
determinar los a € Z que satisfacen que (¢’ +a—4:a+1) =d.

Justifique todas sus respuestas.



APELLIDO ¥ NOMBRE:

TURNO: NO. DE LIBRETA: CARRERA:

ALGEBRA 1 - RECUPERATORIO PRIMER PARCIAL (30/07/04)

(1) Se define la signiente relacion R en el conjunto P(N) de partes de N:
ARB «<— AA{1} C BA{l1}.

Estudiar si R es una relacion reflexiva, simétrica, antisimétrica y/o transitiva.

(2) Probar que:

(2”) >3n? Vn>A4
T

(3) ;Cudntas funciones se pueden determinar:

sl se tiene que cumplir simultaneamente que f(1) € {2,4,6} e i < j en A implica que

f(i) < £(j) en B?

(4) Probar que para todo n € NU {0}, 32| 17" — 16n — 1.

(5) Determinar segnin los valores de a € Z los valores de (3a® +1:a? —1).

Justifique todas sus respuestas.



Algebra I
Primer Examen Parcial (23-10-04)

Nombre y apellido:
Turno:

Tema 1

1. Se define en A = N x N la siguiente relacion:
(a,b) ~ (e,d) & a—d=c—b.

i) Probar que ~ es una relacion de equivalencia en A.

i) Si (x,y) € A, determinar el cardinal de la clase de equivalencia

de (x,y).

2. Sin € N, demostrar que

n—1
Y (n—k)2F=2(2"-1)—n.
k=0

3. ;De cuantas maneras pueden distribuirse 7 bolitas negras idénticas y
5 bolitas blancas numeradas de 1 a 5 en 6 cajas distintas, si deben
ubicarse exactamente 2 bolitas en cada caja?

4. Sean a,b € Z tales que (a® +b? : 9072) = 504 y [5a + b : 336] = 1008.
Calcular (a : b).

5. Hallar un nmimero natural n, divisible por 17, tal que n/2 sea un
cuadrado, n/3 sea un cubo, v n/4 sea una potencia quinta.

Nota. Justifique debidamente todas sus respuestas.



Algebra I
Recuperacion Primer Parcial (14-12-04)

Nombre y apellido:
Turno:

Tema 1

1. Se define en Z la siguiente relacion:
a~b<e a®+3b="0b+3a.

1) Probar que ~ es una relacion de equivalencia.

ii) Si x € Z, probar que existe un tinico m € N tal que = ~ m.

2. Hallar (y probar) una férmula para el término general de la sucesion
(Zn)n>0 definida por la siguiente recurrencia:

g =T =2
Tnp = 2pn_1 +3Tpn_2 s1n =2

3. Sean A =1{1,2,--- ,10} vy B={1,2,--- ,20}. Calcular el nimero de
funciones inyectivas f : A — B tales que f(1)+ f(4)+ f(7) =8.
4. Hallar todos los pares (a,b) € Z? tales que 4 | a, 8 | by 31a+9b = 128.

5. Calcular el resto de dividir por 15 la suma de los divisores positivos

de 821,

Nota. Justifique debidamente todas sus respuestas.



Algebra I
Recuperacion Primer Parcial (22-12-04)

Nombre y apellido:
Turno:

Tema 1

1. Sea X un conjunto de 20 elementos v sea Y un subconjunto de X de
9 elementos. Se define en P(X) la siguiente relacién:

A~B=ANY =BnNY.

i) Probar que ~ es una relacién de equivalencia.

ii) Calcular el cardinal de la clase de equivalencia de ().

2. Si n € Ny, demostrar que
2n 1 311+1 —1
31 23

i=n

3. ;. De cuantas maneras pueden ubicarse 5 letras A, 7 letras B v 8 letras
C en 6 renglones 7

4. Hallar todos los pares (a,b) € N2 tales que a < b < 90, (a:b) =10y
a+b=5 (25).

5. Sea a € Z tal que (a® — 1:15) = 1. Probar que 45 | a®(a’ + 16).

Nota. Justifique debidamente todas sus respuestas.



Algebra I
Recuperacion Primer Parcial (28-12-04)

Nombre y apellido:
Turno:

Tema 1
1. Sea f: Z x L — Z definida por f((a,b)) = 2a — 5b.
1) Determinar una funcion g : Z — Z x Z tal que f(g(a)) = a para
todo a € Z.

ii) ;, Es f inversible 7

2. Demostrar que
n+1 1

Zﬂ—l—’i -

i=1

el

para todo n € [N,

3. Calcular el niimero de permutaciones de las letras de la palabra
ENCICLOPEDIA

en las cuales las letras F' v L no ocupan lugares contiguos.

4. Sean m,n € N tales que n/3 < m < n/2. Calcular el cociente y el
resto de dividir m + n por n — m.

5. Sea a € Z tal que (a : 275) = 5. Calcular (a® + 3a + 25 : 121a).

Nota. Justifique debidamente todas sus respuestas.



APELLIDO Y NOMBRE:

TURNO: NO. DE LIBRETA: CARRERA:

ALGEBRA T — PRIMER PARCIAL (21/05/05)

1. Sea {a,}n>0 la sucesién definida por
ap =4, a1 =1, an = 120,17 — 2Tap—2 (n = 2)

Probar que si » > 1 entonces 3"~ ! divide a a,, pero 3" no.

2. Sea A=1{1,2,3,4,5,6}. Determinar cuantas relaciones R en A satisfacen simulta-
neamente las siguientes condiciones:

R es reflexiva, simétrica y, para cada x € A, (2,2) € R siy sélosi x es par.

3. Hallar todos los a € Z tales que (5a —3:7a®> —a+1)#1

4. Probar que, para todo k € IN, 19.14* -1 no es primo. Sugerencia: ver congruencias
modulo 3 y moédulo 5.

n+1
5. Probar que Z i! > 52" -7 paratodo n€IN, n > 3.
i=1

6. ; De cuantas maneras se pueden ubicar 23 bolitas numeradas en 5 cajas de manera

que la segunda caja contenga exactamente 5 bolitas y la primera caja contenga a lo
sumo una bolita?

Justifique todas sus respuestas.



Nombre y Apellido:
Niimero de libreta:
Turno:

Algebra I - 2005 - Primer Cuatrimestre

2do. Recuperatorio del Primer Parcial
Tema 1
28/07/05

1. ;Cuantos numeros que sean divisibles por cuatro se pueden formar permutando los

digitos de 111144442357

2. Sean A.B.C subconjuntos de un conjunto U. Determinar cuales de las siguientes
afirmaciones son verdaderas. Para las que lo sean dar una demostracion, para las que sean

falsas dar un contraejemplo.
i) ANBNCCA—(B-C)
i) (ANB)A(BNC)=[B—(AuC)'nB

3. Hallar, para cada n € IN, el resto de la division por 36 de Z(—l) i!
i=1

4. Sea a € % tal que 23a = 13 (9). Probar que (2¢® +3a® —3a+7:a>+a—2)=1.
5. Sea (a,,),em la sucesion definida por

a1 =0, ant1 =2[a, + (n—1)n!]
Probar que a,, = 2n! — 2" para todo n € IN.

6. Sea f:Z <X — 7, f(a,b) = 12a — 65b. Determinar si f es inyectiva o suryectiva.

POR FAVOR, JUSTIFIQUE TODAS SUS RESPUESTAS



Nombre y Apellido:
Niumero de libreta:

Turno:
Algebra I - 2005 - Primer Cuatrimestre
ler. Recuperatorio del Primer Parcial
Tema 1 17/09/2005
1. Sean

K = {palabras de 4 letras que se pueden formar con las letras de AFLOJATE}
K5 = {palabras de 4 letras que se pueden formar con las letras de CATALOGO}

Determinar el numero de elementos de Ky M Ko y de Ky U Ky
2. Sea == la relacion en P(IN) definida por

A= Bsiysolosi {3,5,7} C (AAB)
Probar que = es una relacion de equivalencia.
3. Probar que (27" — 11" : ™ +3.7") =1 (n € IN)
4. Probar que la ecuacién Tr? + 2 = 3 no tiene solucién en Z

5. Sea (an)nemw la sucesion de mimeros reales definida por

1 1 = ]
ﬂ1=§_~ ﬂn+1=§(1—zﬂ:‘) (n € IN)

i=1

Conjeturar una formula para el término general y probarla por induccion.

6. Probar que (Qn) > n.2" para todon € IN, n = 4.
1

POR FAVOR, JUSTIFIQUE TODAS SUS RESPUESTAS



APELLIDO Y NOMBRE:

TurNOD: NO. DE LIBRETA: CARRERA:

5.-1
I

ALGEBRA — PRIMER PARCIAL (17/10/05)

Sea A={r=(z1,70,....7100) /i =061y 2y +39+ -+ 7100 = 10} yvsea R la
relacion en A definida por

rRy <= xy1 +x2u2 + - + T100y100 = 0

Determinar s1 R es reflexiva, simétrica, antisimétrica o transitiva. En cada caso
justificar la respuesta.

;Cuantas funciones inyectivas f: {1.2.3,...,50} — {1,2,3....,80} hay que sa-
tisfagan simultaneamente las condiciones
e f(1) es par

e f(2)=4
o f(3)<6

Sea (an)n>0 la sucesion definida inductivamente por
ap=1, a1 =3, an=an-1—an—2(n=>2)

i) Probar que a,,.¢ = a, para todo n =0

255

1) Calcular Z ak
k=0

;De cuantas maneras pueden colocarse 17 bolitas rojas y 22 bolitas negras en 8 cajas
numeradas con la condicion de que la primera caja debe contener exactamente 3
bolitas negras, la tercera caja debe contener al menos 2 bohitas rojas v la quinta caja
no puede quedar vacia?

Sean a,b € Z tales que 53 |a v (a : b) = 1. Probar que a +5b v 10a — 3b son
COPTIMOS.

Hallar todos los a,b,c € Z tales que a+b+c =35 y 13a +27b+ 2¢ = 176.

Justifique todas sus respuestas.



APELLIDO Y NOMBRE:

TurNO: NO. DE LIBRETA: CARRERA:

1.

ALGEBRA I — RECUPERATORIO DEL PRIMER PARCIAL (12/12/05)

Sea A={acZ/a=1(7)} ysea f: A — Z la funcién definida por

3a+4+2 s1aespar
f{alz{ P

3a—1 s1aesimpar

1) Probar que f es inyectiva

ii) Probar que Im (f) ={bc Z /b=2(6) y b* =4 (7)}

=

dn

. Probar que, para todo n € IN, Z (—1).i2 =10n% +n

i=2n

. Sea (an)nem la sucesion definida por

a1+ a2+ - -+ din
n+1

a; = 3, T (n € IN)

Determinar el valor de an para cada n € IN, n > 2, y probarlo por induccion.

;Cuantas palabras de 6 letras que tengan a lo sumo una letra repetida se pueden

formar con las letras de TENTACION?

. Sea A ={2,16,30,44,58,...,6988} . Determinar cuantos miltiplos de 18 hay en A .

. Sean a,be Z . Probar que si (a+ 7h:2a —3b) =5 entonces (a:b) =5.

Justifique todas sus respuestas.



APELLIDO Y NOMBRE:

TURNO: NO. DE LIBRETA: CARRERA:

ALGEBRA I — SEGUNDO RECUPERATORIO DEL PRIMER PARCIAL (21/12/05)

1.

=

Sea R la relacion en P(IN) definida por
ARB — (AUB)N{1,2,3} C(AnB)N{1,2,3}

Determinar s1 R es reflexiva, simétrica, antisimétrica o transitiva. En cada caso
justificar la respuesta.

2n

. Probar que Z 1 < 2n—1 para todo n > 2

1
i=1 +

. ;De cuantas maneras se pueden colocar 15 bolitas rojas indistinguibles y 19 bolitas

verdes numeradas en 10 cajas distintas con la condicion de que en cada caja haya al
menos una bolhita roja v en la tercera caja haya por lo menos 4 bolitas verdes?

;De cuantas maneras pueden sentarse en una mesa circular 13 famihas, cada una
mtegrada por padre, madre y un hijo, con la condicion de que los 3 integrantes de
cada familia se sienten juntos?

. Sea a € Z tal que a =3 (4). Hallar (13a™"! +7a : 8a™ +4), para cada n € IN

. Hallar todos los a,b e Z tales que 5|a, 8 b+1 v 3a+ 10b =55

Justifique todas sus respuestas.



1 2 3 4 5 CALIF.

APELLIDO ¥ NOMBRE:
LIBRETA: TurNo: |8 a 13] |14 a 17| [20 a 22| TEMA 1

Algebra I - 2do Cuatrimestre 2010
1° Parcial (16/10/2010)

1. Sea X ={1,2,..., 01,92} = {x € N: 2 < 92}. Se define en X la relacién
rRy < 1°+93y=1y>+93x.

a) Probar que para todo = € X se tiene que z R (93 — z), y probar que R es una relacion
de equivalencia.

b) Dado = € X, determinar la clase de equivalencia de =, v deducir la cantidad de clases
de equivalencia que hay en total.

2. Probar que para todo n € M se tiene:

n
» @il < n-(n+1)!
i=1

3. Contar todos los anagramas de la palabra COMBINATORIA que satisfacen

a) que todas las vocales estan juntas y todas las consonantes estan juntas;

b) que las vocales conservan el orden relativo OIAOIA original.

(Nota: los dos incisos son independientes. )

4. a) Probar que para todo a € Z los posibles valores de (a> —Ta+2 : a—6) son 1, 2 v 4.

b) Para cada uno de los valores posibles, d = 1, d = 2 y d = 4, determinar para qué a € Z
se tiene (@’ —Ta+2 : a—6) =d.

. Determinar todos los (a,b) € Z x Z que satisfacen simultaneamente

[k 4

5a=3 (méd7) y 4da+10b=26.

Justifique todas sus respuestas

Complete esta hoja con sus datos y entréguela con el resto del examen



1 2 3 4 5 CALIF.

APELLIDO ¥ NOMBRE:
LIBRETA: TurNO:  [Sall|l [14a17]  [20a 22|

Algebra I - 2do Cuatrimestre 2010
ler Recuperatorio — ler Parcial (10/12/2010)

1. Sea X =Z x Z — {(0,0)}. Se define en X la relacion
(a,b) R (e,d) == ad=bhc

a) Probar que R es una relacion de equivalencia.

b) Determinar las clases de equivalencia de (0,1), (1.2) v (3,6).

2. Sea la sucesion de nimeros reales defimida recursivamente por
a1 =2, a3 =5 vV @nya = ans1 +2Van — 1+ 3, ¥n e M.

Conjeturar una formula cerrada para a,, y probar su validez.

3. Contar la cantidad de nimeros naturales de exactamente 4 cifras que son divisibles por 5 y

que ademas satisfacen que la suma de sus digitos da 10.

4. Sean a,b € Z coprimos. Determinar los posibles valores de (a® +b* : a +b), v para cada valor
d hallado, determinar para cudles a, b € Z coprimos se tiene (a® + b : a 4+ b) = d.

Determinar todos los (a,b) € Z x Z que satisfacen simultaneamente

[niy §

9la, 3|b y 22a+10b=48.

Justifique todas sus respuestas

Complete esta hoja con sus datos y entréquela con el resto del examen



1 2 3 4 5 CALIF.

APELLIDO ¥ NOMBRE:

Algebra I - 2do Cuatrimestre 2010
ler Recuperatorio — ler Parcial (15/12/2010)

1. Sea f: N — N la funcién definida por f(n) = M, vn e N.

a) | Es inyectiva? jsuryectiva? ;biyectiva?

b) Se define en N la relacion n R m < f(n) + f(m) < 2nm.
JEs reflexiva? jsimétrica? jtransitiva?

(Demostrar cada respuesta afirmativa y dar un contraejemplo para cada respuesta negativa.)

2. Probar que Yn € N, n > 3, se satisface

ZQ n—|—4n

3. Contar la cantidad de subconjuntos A del conjunto {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14, 15,16}
que satisfacen que

a) {1,2,3} Cc Ay {456} nA=0.

b) A contiene exactamente dos nimeros pares y #(A) = 6.

(Nota: los dos incisos son independientes.)

4. Probar que para todo a € Z, se tiene que

(a*—a+1:3a°+3a+3)=1.

5. Determinar todos los (a,b) € Z x Z que satisfacen

10

> (ia + 2b) = 690.

i=1

Justifique todas sus respuestas

Complete esta hoja con sus datos y entréguela con el resto del examen



1 2 3 4 5 CALIF.

APELLIDO Y NOMBRE:
LIBRETA: TurNO:  [11a14] [14a17] [20a 22] TEMA 1

Algebra I - 2do Cuatrimestre 2011
ler Parcial (15/10/2011)

Bt

(S

SeaX={neN: 1<n<20}yseaY={meN:1<m<09}.
Se define la siguiente relacién R entre los subconjuntos de X:

ARB <= ANY=BnNY.

(a) Probar que R es una relacién de equivalencia.

(b) Describir la clase de equivalencia del conjunto A = () y contar cuantos elementos tiene.

Probar que para todo n € N, se satisface que

n

(¢) (De cudntas maneras se pueden distribuir 25 bolitas rojas indistinguibles en 5 cajas distintas,
con la condicién de que haya exactamente una caja vacia?

) (De cudntas maneras se pueden distribuir 25 bolitas rojas indistinguibles y 13 bolitas verdes
numeradas en 5 cajas distintas, con la condicién de que haya a lo sumo una caja sin holitas
rojas?

—~
o-

Sean a,b € Z con (a: b) = 5.
Determinar todos los valores posibles de (2a + 3b : a — 2b), y dar un ejemplo de a y b para cada
valor hallado.

Hallar todos los a,b € Z que satisfacen simultdneamente:

16a+30b=62 y 49|7a.

| JUSTIFICAR TODAS LAS RESPUESTAS




1 2 3 4 5 CALIF.

APELLIDO Y NOMBRE:
LIBRETA: Turno: [11a14] [16a19]  [20a 22| TEMA 1

Algebra I - 1ler Cuatrimestre 2012
ler Parcial (18/5/2012)

1. Sea A=P(N)y R C A x A la relacién:
XRY & XAY C {4,5,6,7,8}.

(a) Probar que R es una relacién de equivalencia. jEs antisimétrica?

(b) ;Cuéantos elementos hay en la clase de equivalencia de X = {z € N |z > 6}?

3m+2 sim<2

2. Dada la funcién f : Z — Z definida por f(m) = { 3 ;
m sim>2

a) Decidir si f es inyectiva, sobreyectiva y biyectiva.

(
(b) Sea g : Z — Z, definida por g(n) = (n — 8)%. Determinar

3. Probar que para todo n € N,

2n
> 4270 =0 om0y = S0 40,
t=n+1

4. Dadas las cifras 1112334566666, ;cudntas permutaciones se pueden armar si el 2 y el 5 no pueden
estar juntos y ademas todos los nimeros 1 tienen que estar a la izquierda de todos los mimeros 37

5. Probar que para cada n € N se verifica (2.5" — 272 : 571 4+ 7.2") = 1 0 17. Dar un ejemplo para

cada caso.

DUSTIFICAR TODAS LAS RESPUESTAS




1 2 3 4 5 6 CALIF.

APELLIDO ¥ NOMBRE:

LIBRETA: Turno: |11 a 14| |14 a 17| 120 a 22| TEMA 1

Algebra I - 2do Cuatrimestre 2012
ler Parcial (13/10/2012)

1. Sea X = {n € N:n <100}. Definimos en P(X) la relaciéon R de la siguiente forma:
AR B = el conjunto A/AB tiene a lo sumo 2 elementos.

(a) Determinar si R es reflexiva, simétrica, transitiva o antisimétrica.

(b) Si A= {1,2}, calcular la cantidad de conjuntos B € P(X )tales que AR B.

2. Probar que para todo n € N,

Y Bi+ 127 > 0wt

i=1

3. ;De cuantas maneras se pueden repartir 83 bolitas iguales en 5 casilleros numerados del 1 al 5 si

en los casilleros pares debe haber una cantidad par de bolitas v en los impares una cantidad impar
de bolitas?

4. Probar que ¥n € N tal que (3:n) =1, (5n + 3" :4n —3") =10 1T.

5. Definimos la sucesion (ay)uen como: ay = 14, a, 1 = a.?l — 2 para todo n > 1. Probar que la
sucesion
by == /3(a2 —4),

satisface que b, es entero v ademas divisible por 4 para todo n € N.

6. Se extraen dos numeros a y b; el numero a se extrae del conjunto {1,2,3,4} vy el numero b del
conjunto {1,..., 15}. ;Cual es la probabilidad de que la ecuacién de congruencia

ar =b (mod 15)

tenga al menos una solucion? ;Y de que tenga exactamente una solucion mdodulo 157

JUSTIFICAR TODAS LAS RESPUESTAS




1 2 3 4 5 6 CALIF.

APELLIDO Y NOMBRE:

LIBRETA: Turno:  [11a14] [14a17]  [20a 22| TEMA 1

Algebra I - 2do Cuatrimestre 2012
Recuperatorio Primer Parcial (10/12/2012)

1. Sea f:Z xZ — Z x Z la funcién f(z,y) = (2z + 3y, 5z + 6y).

(a) Probar que Im(f) = {(a,b) € Z %X Z / a = b(3)}.
(b) Seag:ZxZ—>Zx1Z,

(z;—y,y> siz =y(3)
9(z,y) =
(z,v) si no.

Determinar si g es inyectiva y si g o f es inyectiva.

2. Probar que si n > 5, (2:) > (n+5)2

3. Definimos en Z x Z la siguiente relacién R: decimos que a esta relacionado con b (y notamos a R b)
si existe un primo p tal que p divide a a y p divide a b.

(a) (Es R reflexiva? ;Es R simétrica? ;Es R transitiva?
(b) Calcular {a € Z : a RO}.

4, Seann € Ny b€ Z tal que (5:b) = 1.

(a) Probar que d = (5™ + 6b + 30 : 5»*! + 7b + 35) = 1 6 23.
(b) Para n = 1, hallar todos los b € Z tales que d # 1.

5. ;De cuantas maneras pueden sentarse 5 matrimonios alrededor de una mesa redonda (con 10 sillas)
con la condicién...

e ... que todas las parejas estén juntas?

e ... que los integrantes de cada pareja estén enfrentados?

6. Probar que para todo n € N vale que 9 | 4" + 157 — 1.

].]L'S'I'IFI(‘,AR TODAS LAS RESPUESTAS




1 2 3 4 5 CALIF.

APELLIDO Y NOMBRE;:

LIBRETA: Turno:  [1lal4] [14a17] |20 a22] TEMA 1

Algebra I - 2do Cuatrimestre 2012
Recuperatorio Primer Parcial (17/12/2012)

1. Sea k € Z y R la relacion en Z definida por:
aRb < a+ kb =0(2).

(a) Hallar todos los k € Z tales que R es una relacion de equivalencia.

(b) Para los valores de k que cumplen el item anterior, hallar todas las clases de equivalencia de

R.

2. Cuatro grupos de personas, G, ....Gy, se juntan a trabajar en una mesa redonda con 12 asientos.
Los grupos G1 y (9 estan formados por 4 personas y los gupos (G3 v G4 estan formados por 2

personas. ;De cuantas maneras se pueden ubicar en la mesa sabiendo que los integrantes de cada
grupo se sientan consecutivamente?

3. Probar que si (a:b) = 1, entonces

(a+b:a’>—ab+b*) =103,

y i E 7 rd -
4. Probar que ¥n € N, el numero én.d + %n‘)’ + ﬁn es un numero entero.

5. Sea f:Z x Z+ Z la funcion definida por:
6 + 9y six >y,
fle.y) = .
152 =35y sixz <.

(a) Decidir si f es inyectiva o no.

(b) Calcular la imagen de f.

‘JUSTIFIC.‘-AR TODAS LAS RESPUESTAS




PRIMER PARCIAL DE ALGEBRA I
TEMA 1

18 de Mayo de 2013

LU N® Apellido y Nombre

Ej. 1| Ej. 2 Ej 3] Ej. 4] Nota

. Se define la siguiente relacion entre subconjuntos de I:
ARB si y solo si AAB no contiene ningin miiltiplo de 3.

a) Probar que R es de equivalencia.
b) ;Cudntos conjuntos A C {1,2,3,...,89} de 3 elementos cumplen que AR{26,27}7

. Dada la sucesién {a,} definida por ap =1, a1 =4y any2 = 4an+1 — 3a, — 4n — 4, conjeturar una
formula para el término general a,, v demostrarla.

. Se distribuyen al azar 13 monedas de un peso y 3 monedas de dos pesos entre cinco personas entre
las que se encuentra Melisa. Calcular la probabilidad de que Melisa reciba al menos 2 pesos.

4. Probar que si (a : b) = 2, entonces (a? + 2b% + 10 : 20) = 2.

Justifique todas las respuestas.



1 2 3 4 5 6 Calificacion

APELLIDO ¥ NOMBRE:
NO. DE LIBRETA: CARRERA:

Algebra 1
PREFINAL (15/03/2014)

PARTE 1:

1. Sea A={f:{1,2,3,4} —+{1,2,3,4,5,6,7,8} tal que f es funcidén}.

Sea R la relacion en A definida por:

fRg <= f(1)=4(1).
a) Probar que R es una relacidn de equivalencia.
b) Sea f € A una funcién dada. ;Cudntos elementos tiene su clase de equivalencia?
2. Se recuerda que la sucesién de Fibonacci (F,),=q estd definida por
FD =10, F1 =1 Vv F.,H.g = Fn_1 + Fﬂ._ Vne ND.

Dado m € My, probar que Foin = FnpF + Foo1Fn, Vo e FL

3. Sean a, b € Z que satisfacen que el resto de dividir a a por b es 140 y el resto de dividir a

3b por 140 es 105. Calcular (a : b) y expresarlo como combinacion lineal entera de a v b en
funcion de los cocientes g; de dividir a a por b y qo de dividir a 36 por 140.

PARTE 2:

1. Determinar todos los pares a, b de nmiimeros enteros que satisfacen que
100

Y (a+kb) = 40000.

k=1

2. Caleular el resto de dividir a 6% por T1.

3. a) Determinar un polinomio maénico cuyas raices sean exactamente las raices primitivas de
la unidad de orden 6.
b) Hallar todos los n € M tales que

X2 X4+1| X"+ X" +1.

Para aprobar es necesario tener por lo menos 1 ejercicio de cada parte Bien.



1 2 3 4 5 6 Calificacion

APELLIDO Y NOMBRE:
NO. DE LIBRETA: CARRERA:

Algebra I
RECUPERATORIO DEL PREFINAL (20/03/2014)

PARTE 1:

1. Sea X ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}. Se define la relacién R en P(X) en la forma
ARB &= AL{138 79 =B1{1,8 579

a) Probar que R es una relacién de equivalencia y describir por comprensién la clase A de
A=11.2.84.5} .
b) ;Cudntos elementos tiene la clase A de A = {1,2,3,4,5}7

2. Sea (@n)nen la sucesién definida recursivamente por
a1=1, (n?=2n4+1)ay=n%=1a,, Vn>2.
Hallar una férmula cerrada para a, y probarla.
3. Sean a, b € Z tales que (a : b) = 5.
a) Calcular los posibles valores de (ab : 5a — 10b) y dar un ejemplo para cada uno de ellos.

b) Caracterizar para qué a,b € Z el maximo comun divisor da cada uno de los valores
hallados.

PARTE 2:

1. Hallar todos los primos positivos p tales que
3 + 7771 = —25(p).

2. Sea w € C una raiz primitiva de la unidad de orden 91. Hallar todos los n € N tales que
w14n st w’/
WP 28

3. a) Hallar todos los a € C para los cuales el polinomio f = X® + aX? + 1 tiene raices
complejas multiples.
b) Para cada a € R hallado, factorizar f en C[X] y en R[X].

Para aprobar es necesario tener por lo menos 1 ejercicio de cada parte Bien.



i} 2 8 4 5 6 Calificacién

APELLIDO Y NOMBRE:
NoO. DE LIBRETA: CARRERA:

Algebra I
RECUPERATORIO DEL PREFINAL (27/03/2014)

PARTE 1:

1. Sea P C N el conjunto de los nimeros naturales pares. Se define la siguiente relacién R en
el conjunto P(N) de partes de N:
ARB<«<= (AN B)UA NB)CP.
a) Analizarsi 9 R N,0 R Zy NR Z, donde Z C N es el conjunto de los nimeros impares.
b) Analizar si R es una relacién reflexiva, simétrica, antisimétrica o transitiva.

2. Sea (an)nen la sucesién definida recursivamente por
a=2,0=3Y @, =301 — A2, Vn > 2.

Hallar una férmula cerrada para a, y probarla.

3. Probar que no existen z,y € Q que satisfacen la relacién z2? + y% = 3.

PARTE 2:

1. Hallar todos los n € N tales que
" = 38" (70).

9. Sea w € C una raiz primitiva de la unidad de orden 10. Calcular

1
(w—l)-(w104+w3+w_9+c—u—8+|w|).

3. Sea (fn)nen € Q[X] la sucesién de polinomios definida recursivamente por

fi = X*—-7X3+18X%-20X +8,
fosr = (X + D fa(X)?+ X® - 6X*+13X3 - 14X? + 12X -8, VneN.

Probar que para todo n € N, 2 es raiz de f, de multiplicidad exactamente 3.

Para aprobar es necesario tener por lo menos 1 ejercicio de cada parte Bien.



